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Fundada en 1984 por sus actuales directores, CALISTER S.A. nacié apoyada en
valores que se han profundizado con el tiempo: un fuerte compromiso con sus
clientes, el convencimiento de poder generar un camino de expansién propio
cimentado en la capacidad de su equipo técnico comercial y una modalidad de
relacionamiento con sus funcionarios que facilitara un fuerte involucramiento en
acciones de mejora continua.

Durante el transcurso de tres décadas de existencia, CALISTER S.A. ha enfrentado
permanentes desafios en el drea comercial y tecnolégica, asicomoenlaadaptacion
a un marco macroeconémico cambiante que ha caracterizado al pais y la region.
Dichos desafios han sido el combustible para expandir sus lineas de accién, desde
la produccién de inoculantes en sus inicios, hasta transformarse en lo que es
hoy, una empresa que continua evolucionando en el area biotecnolégica y con
capacidad de formular productos quimicos complejos. De esta forma, se cuenta
en la actualidad con una cartera de mds de 50 productos destinados al sector
agropecuario, varios de ellos de disefio propio.

El relacionamiento formal e informal con importantes protagonistas en el area
de la innovacion, investigacion nacional e internacional, distribuidores, colegas y
empresas agropecuarias individuales o nucleadas en asociaciones, ha facilitado la
lectura de necesidades y demandas cambiantes de un sector en crecimiento para
luego actuar en la definicién de productos y servicios.

El presente la encuentra inaugurando sus nuevas instalaciones y planta industrial
ubicada en Ruta 101 - km 23,500, enfrentando nuevos proyectos y desafios y
procesando el necesario cambio generacional con optimismo. El camino elegido
es apelar a los valores de siempre para que se traduzcan en mas calidad, servicios,
integracion, participacion y confianza.

José Juan Diaz Guillermo Arrospide




DRAGON 5 WG

Composicion: lodosulfurdn 5% + Mefenpyr dietil
(protector de cultivo) 15%.

Formulacion: Granulos dispersables.
Caracteristicas: herbicida selectivo para trigo y
cebada para aplicaciones en post-emergencia
temprana. Controla malezas de hoja ancha,
Raigras y Poa annua.

Dosis: 100 g/ha.

Presentacion: bolsa laminada de 1 Kg.

TRUE 108 CE

Composicion: Haloxifop-R-metil 108 g/L.
Formulacion: Concentrado Emulsionable.
Caracteristicas: Graminicida (anuales y perennes)
post-emergente. De uso en girasol, soja,
leguminosas, forestales y frutales.

Dosis: 0,6 a 0,8 L/hd y en gramilla 1,5 L/ha.
Presentacion: 5 L.

METSULFURON
CALISTER 60 WG

Composicion: Metsulfuron metil 60%.
Formulacidn: Granulos dispersables.
Caracteristicas: herbicida sistémico de uso

pre y post emergente para el control de malezas
de hoja ancha en cultivos de trigo, cebada, avena,
cafa de azlcary arroz.

Dosis: 5 a 8 g/ha.

Presentacion: bolsa laminada de 40 g

(4 sobres hidrosolubles de 10 g).

FENCER 120 SC

Composicion: : Flumetsulam 120 g/L.
Formulacién: Suspension Concentrada.
Caracteristicas: herbicida sistémico selectivo
pre y post-emergente del cultivo y la maleza.
Compatible con 2,4 DB. Controla malezas de hoja
ancha. De uso en pasturas de leguminosas puras
o0 asociadas con achicoria, cereales o gramineas
forrajeras.

Dosis: 0,4 a 0,6 L/hd en pre-emergenciay 0,25 a
0,4 L/ha en post-emergencia.

Presentacion: 5 L.

IMAZETAPIR
CALISTER70 WP

Composicion: Imazetapir 70%.

Formulacién: Polvo Mojable.

Caracteristicas: herbicida selectivo pre y post-
emergente, de accion residual. Controla malezas
de hoja ancha y gramineas estivales de semilla.
De uso en soja, maiz resistente a imidazolinonas
y pasturas de leguminosas puras.

Dosis: 140 g/ha.

Presentacion: bolsa laminada de 700 g

(5 sobres hidrosolubles de 140 g).

JAGUAR 6,9 EW

Composicion: Fenoxaprop-P-etil 69 g/L +
Mefenpyr dietil (protector de cultivo) 75 g/L.
Formulacion: Emulsién aceite en agua.
Caracteristicas: herbicida post-emergente
selectivo para los cultivos de trigo y cebada.
Especialmente indicado para el control de Avena
fatua. Presenta accién de contacto y sistémica,
se absorbe principalmente por las hojas y es
traslocado a los meristemos.

Dosis: 0,8a 1,0 L/ha.

Presentacion: 5 L.

CLORIMURON 75 WG

Composicion: Clorimuron etil 75%.
Formulacidn: Granulos dispersables.
Caracteristicas: Herbicida post-emergente para
el control de malezas de hoja ancha en el cultivo
de sojay praderas.

Dosis: Soja — 12 a 19 g/h4; Alfalfa (establecida) 9
a 12 g/hg; Pasturas de gramineas y Trébol blanco
y rojo -7 a8g/ha.

Presentacion: bolsa laminada de 1 kg

(5 bolsas hidrosolubles de 200 g).

CLORSULFURON
CALISTER75 WG

Composicion: Clorsulfuron 75%.

Formulacién: Granulos dispersables.
Caracteristicas: Herbicida utilizado para el
control de malezas de hoja ancha en cultivos de
cereales y lotus corniculatus.

Dosis: Trigo, Cebada y Avena en pre-emergencia
- 25 a 30 g/h3; Trigo, Cebada y Avena en post
emergencia, de tres hojas al macollaje - 15 a

20 g/h4; Lotus (con 6 hojas verdaderas) en post
emergencia — 10 a 15 g/h4; Trigo asociado a
Lotus (Lotus con 6 hojas verdaderas y antes del
encahado del Trigo) — 10 a 15 g/ha.
Presentacion: bolsa laminada de 100 g (5 sobres
hidrosolubles de 20 g).

FLUMISOL 480 SC

Composicion: Flumioxazim 480 g/L.
Formulacién: Suspension Concentrada.
Caracteristicas: Herbicida de accién post-
emergente sobre las malezas.

Su efecto persistente en suelo impide las
re-infestaciones, controlando las malezas que
germinan.

Dosis: Eucaliptus grandis - 0,2 a 0,25 L/h3;
Soja-0,15a0,2 L/ha.

Presentacion: 5 L.
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COAT 960 CE

Composicion: Fluxofenim 960 g/L.
Formulacion: Concentrado Emulsionable.
Caracteristicas: Protector del cultivo de sorgo
de la accion fitotoxica de los herbicidas
Metolaclor y S-Metolaclor.

Dosis: 40 mL cada 100 Kg de semilla de Sorgo.
Presentacion: frascos de 100 mL.

REPEL 1000

Composicion: Antraquinona 92%.
Formulacién: Polvo Mojable.
Caracteristicas: repelente de aves para uso
en agricultura. Se usa en cultivos de soja y arroz
para evitar el dano que las aves realizan

al comer los cotiledones emergidos y los
granos de las panojas respectivamente.
Dosis: Soja aplicacion a cotiledones - 1 a 2,5
kg/hd; Arroz aplicacién a panoja

(grano lechoso) - 0,8 kg/ha.

Presentacion: Bolsa de 10 kg.




AZOTE 400 SC

Composicion: Azoxystrobin 200 g/L +
Tebuconazol 200 g/L.

Formulacion: Suspension Concentrada.
Caracteristicas: fungicida de accion preventiva,
curativa y erradicante e importante residuali-
dad. El Tebuconazol penetra rapidamente en

los tejidos y es traslocado en forma acropetal.

El Azoxystrobin es absorbido por la capa cerosa
de la superficie vegetal desde donde difunde en
superficie y profundidad, presentando efecto
translaminar. De uso en cultivos de Trigo,
Cebada, Avena y Soja.

Dosis: 0,4 a 0,5 L/ha.

Presentacion: 5 L.

TEBUCALE 43 SC

Composicion: Tebuconazol 430 g/L.
Formulacion: Suspension Concentrada.
Caracteristicas: fungicida sistémico del grupo
de los Triazoles para el control de enfermedades
en cultivos de invierno, arroz, soja y otros.
Dosis: desde 0,4 L/ha.

Presentacion: 5 L.

RESTORER 183

Composicion: Pyraclostrobin 133 g/L +
Epoxiconazol 50 g/L

Formulacion: Suspo-emulsion
Caracteristicas: Fungicida sistémico para el
control de enfermedades foliares en varios
cultivos. Tiene efecto preventivo, curativo y
erradicante, con prolongado efecto residual.
Combina la accién de dos principios activos
mejorando el control y disminuyendo el peligro
de creacién de resistencia por el patégeno.
Presenta ademas efectos fisioldgicos sobre la
planta que ayudan en los procesos de formacion
de los granos.

Dosis: Trigo — 1 L/ha; Soja- 0,5 L/ha
Presentacion: 5 L.
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ENVION INVIERNO SC

Composicion: Carbendazim 200 g/L + Thiram
200 g/L + lprodione 100 g/L.

Formulacidn: Suspension Concentrada roja.
Caracteristicas: formulado en base a 3 ingre-
dientes activos para ampliar el espectro de
patégenos controlados. Posee accién de contac-
to y sistémica. La incorporacién de Iprodione en
su formulacién tiene como funcién reforzar el
poder del curasemillas para el control de mancha
amarilla. De uso en los cultivos de trigo, cebada
y arroz.

Dosis: 0,2 a 0,25 L/100 Kg de semilla.
Presentacion: 20 L.

ENVION +

Composicion: Carbendazim 250 g/L + Thiram
100 g/L + Metalaxil 50 g/L.

Formulacion: Suspension Concentrada roja.
Caracteristicas: curasemillas formulado en base
a 3 ingredientes activos que ademas de
controlar las enfermedades transmisibles por
semilla sensibles a la mezcla Carbendazim -
Thiram, la incorporacién del ingrediente activo
Metalaxil le aporta control de patégenos
presentes en el suelo causantes del Damping
off (mal de almacigos), los cuales incrementan
su frecuencia de aparicion con la repeticion de
cultivos sensibles. De uso en los cultivos de soja,
leguminosas forrajeras, maiz, trigo y cebada.
Dosis: 0,2 a 0,25 L/100 Kg de semilla.
Presentacion: 20 L.

METALSEED 35 SC

Composicion: Metalaxil 350 g/L.
Formulacidn: Suspension Concentrada azul.
Caracteristicas: controla patégenos presen-
tes en el suelo causantes del Damping off (mal
de almécigo) y podredumbre de la raiz de las
leguminosas. De uso en el cultivo de sojay en
leguminosas forrajeras.

Dosis: 0,05 a 0,1 L/100 Kg de semilla.
Presentacion: 1 L.

FLUDIOX FORTE

Composicion: Fludioxonil 25 g/L + Metalaxil

100 g/L.

Formulacién: Suspensién Concentrada azul.
Caracteristicas: curasemilla fungicida de amplio
espectro para el tratamiento de semillas de soja.
Presenta accién de contacto dada por el Flu-
dioxonil y accion sistémica dada por el Metalaxil.
Controla hongos de semilla, hongos de la plantu-
lay hongos del suelo. Alta compatibilidad con el
proceso de inoculacion de leguminosas

Dosis: 0,1 L/100 kg de semilla.

Presentacién: 5 L.

ENVION SOJA

Composicion: Metil tiofanato 250 g/L +
Metalaxil 60 g/L.

Formulacién: Suspensién Concentrada roja.
Caracteristicas: Curasemilla fungicida de accion
sistémica para el tratamiento de semilla de
soja, con excelente efectividad en el control de
hongos patédgenos y contaminantes. La accion
sistémica del Metalxil le aporta un excelente
control de hongos del suelo

Dosis: 0,2 L/100 kg de semilla.

Presentacion: 20 L.




TIAMETOX 350 FS

Composicion: Tiametoxan 350 g/L.
Formulacién: Suspensién Concentrada roja.
Caracteristicas: Insecticida sistémico para
tratamiento de semilla contra insectos del suelo,
actua por contacto e ingestion, recomendado
para el control de un amplio rango de insectos
pico-suctores y ciertos insectos masticadores.
Presenta repelencia contra hormigas.

Dosis: Soja 0,1 L/100 kg de semilla; Sorgo 0,5 a
0,6 L/100 kg de semilla; Trigo y Cebada 0,1a 0,12
L/100 kg de semilla.

Presentacion: 5 L.

INHIQUIT 48 SC

Composicion: : Triflumuron 480 g/L.
Formulacién: Suspension Concentrada.
Caracteristicas: insecticida inhibidor de quitina,
actua sobre larvas de Lepiddpteros (L1 a L3).
Presenta baja toxicidad para enemigos naturales.
Presenta buena residualidad, lo cual permite
disminuir el numero de aplicaciones. Eficaz en
aplicaciones preventivas. De uso en cultivos de

soja, girasol, trigo, cebada, maiz, sorgo y pasturas.

Dosis: 20 a 120 mL/h& de acuerdo al cultivo y

plaga.
Presentacion: 1 L.

RADICAL 100 SC

Composicion: Lambda cihalotrina 100 g/L.
Formulacidn: Suspensiéon Concentrada.
Caracteristicas: insecticida de amplio espectro.
Presenta accién neurotoxica, afectando el
sistema nervioso central y periférico de los
insectos. Formulado para el control de insectos
pico-suctores en estadios de ninfa y adultos, asi
como larvas y adultos de Lepiddpteros. Efectivo
para control de tucuras. De uso en cultivos de
soja, trigo, cebada, maiz, sorgo y pasturas.
Dosis: 50 a 140 mL/h& de acuerdo al cultivo y la
plaga.

Presentacion: 5 L.

ESCUDO 247 SC

Composicion: Tiametoxan 141 g/L + Lambda
cihalotrina 106 g/L.

Formulacién: Suspension Concentrada.
Caracteristicas: insecticida sistémico y de
contacto, de amplio espectro formulado
especialmente para el control de insectos
pico-suctores en estadios de ninfas y adultos,
asi como larvas y adultos de Lepidépteros.
De uso en el cultivo de soja.

Dosis: 0,18 a 0,2 L/ha.

Presentacion: 5 L.

LUFOS 550 CE

Composicion: Profenofos 500 g/L + Lufenuron
50 g/L.

Formulacién: Concentrado Emulsionable.
Caracteristicas: insecticida con accién de con-
tacto, ingestion e inhalacion, que combina dos
principios activos; Profenofos es un fosforado
con gran poder de volteo y rapida penetracion
en la hoja y Lufenuron es un regulador del creci-
miento que interfiere en la formacién de quitina,
impidiendo los cambios de instares larvales.
Dosis: Soja 0,15 a 0,5 L/h4, dependiendo de la
plaga que se desee controlar (Lagartas: 0,15a 0,2
L/ha - Epinotia: 0,2 L/h4; - Arafiuelas: 0,5 L/ha -
Trips: 0,2 a 0,3 L/ha - Tucura: 0,3 L/hd - Chinches:
0,3 L/hd).

Presentacion: 5 L.

BLINDAR 200 SC

Composicion: Clorantraniliprole 200 g/L.
Formulacién: Suspension Concentrada.
Caracteristicas: Insecticida con accion de
contacto y sistémica, con prolongado efecto
residual. Los insectos afectados muestran
pardlisis, dejan de alimentarse y mueren entre 24
y 72 horas posteriores a la aplicacién.

Dosis: Soja 25 a 40 mL/ha - Maiz 40 a 60 mL/ha.
Presentacion: 1 L.

POTENCIADOR DE
GLIFOSATO (s6LIDO)

Composicion: NH4(S04)2 - Sulfato de amonio
en cristales, pureza 99,5%.

Caracteristicas: Coadyuvante corrector de aguas
duras, facilitador de la absorcion de glifosato.
Captor de cationes, promotor de la absorcion y
penetracion del glifosato.

Dosis: 1 Kg/100 L de caldo.

Presentacion: bolsas de 25 Kg.

POTENCIADOR DE
GLIFOSATO (LiQuiDO)

Composicion: NH4(S04)2 - Sulfato de amonio
500 g/L.

Caracteristicas: Coadyuvante corrector de aguas
duras, facilitador de la absorcién de glifosato.
Captor de cationes, promotor de la absorcion y
penetracion del glifosato.

Dosis: 1a2L/100 L de caldo.

Presentacion: 20 L.

ANTIESPUMA DF7

Composicion: Emulsion de siloxanos.
Caracteristicas: Controla y evita la generacion
de espuma producida por los agroquimicos.
Elimina la pérdida de producto por derrames.
Dosis: 4 mL/100 L de caldo.

Presentacion: 0,5 L.

SEED STICK

Composicion: Solucién de polivinilo.
Caracteristicas: Adhiere los curasemillas a la
semilla disminuyendo o impidiendo el
desprendimiento. Mantiene la dosis de producto
aplicada sobre la semilla. Evita que los
funcionarios aspiren el polvillo tanto en la planta
de tratamiento como en la siembra.

Dosis: variable de acuerdo al producto y la
semilla.

Presentacion: 5L;20L;200L; 1000 L.

AGENTE ESPUMANTE SF2
(ADITIVO)

Composicion: combinacién de tensoactivos no
I6nicos.

Caracteristicas: Concentrado generador de
marcas de espuma de densidad intermedia,

de alta cohesién que produce marcas de buen
tamano y buena persistencia alin en condiciones
adversas.

Dosis: 25 mL/L.

Presentacion: 5 L.

COADYUVANTE TDF 50

Composicion: Nonil fenol etoxilado de 100 Moles
255 g/L + alcohol graso etoxilado 255 g/L
Caracteristicas: Coadyuvante humectante,
dispersante, no l6nico. Mejora La capacidad de
mojado, esparcimiento superficial y penetracion
de la solucién.

Dosis: 25 a 250 mL/100 L de caldo.
Presentacion: 5 L.

SUPERMOJANTE
SILICONADO

Composicion: Metil siloxano poliéter copolimero
750 g/L + Alcohol graso etoxilado 250 g/L.
Caracteristicas: Coadyuvante érgano-siliconado
de Ultima generacién, de alta capacidad
humectante y penetrante. Especialmente
indicado para usar sobre superficies vegetales,
hongos e insectos dificiles de mojar.

Dosis: 30 a 50 mL/100 L de caldo.

Presentacion: 1 L.




FIXFILM

Composicion: Polietileno oxidado 200 g/L +
Alcohol graso etoxilado 166 g/L.
Caracteristicas: Coadyuvante humectante,
adherente no l6nico, anti-evaporante formador
de pelicula. Desarrollado especialmente para
mejorar la eficiencia de los insecticidas, actta
impidiendo el lavado y degradacién de los
productos aplicados.

Dosis: 50 a 200 mL/100 L de caldo.
Presentacion: 1Ly 5 L.

CLE - COADYUVANTE
PARA GLIFOSATO.

Composicion: Acido etil carboxilico 312 g/L +
Alquil aril poliglicol éter 100 Moles 156 g/L +
Alcohol Graso Etoxilado 156 g/L.
Caracteristicas: Corrector de aguas duras y
humectante no Iénico, especialmente disefiado
para mejorar la efectividad de las aplicaciones de
glifosato.

Dosis: se autodosifica por colorimetria, dosis de
orientacion 0,2 L/100 L de caldo.

Presentacion: 1Ly 5 L.

CLE OLEOSO - COADYUVANTE
OLEOSO PARA GLIFOSATO

Composicion: Esteres Metilicos de Acidos Grasos
406 g/L + Acido Propionico 270,6 g/L + Alcohol
Graso Etoxilado 225,5 g/L.

Caracteristicas: Coadyuvante humectante

y corrector de aguas duras que combina las
bondades del CLE y las propiedades del aceite
emulsionable. Especialmente formulado para
aplicaciones de Glifosato en verano, con altas
temperaturas y baja humedad relativa

Dosis: 150 a 250 mL/100 L de caldo.
Presentacion: 1 L.
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AMS-SUPER OIL
ACEITE METILADO SOJA

Composicion: Esteres Metilicos de Acidos Grasos
592 g/L + Alcohol Graso Etoxilado 227 g/L.
Caracteristicas: Coadyuvante oleoso
emulsionable. Humectante, penetrante,
adherente y anti-evaporante. Posee alta
capacidad de disolver las capas cerosas
superficiales de los vegetales, insectos y hongos,
facilitando la penetracién de los agroquimicos
que acompanfa.

Dosis: 0,5a 1,5L/100 L de caldo.

Presentacion: 20 L.

OIL 80:20

Composicion: Aceite de Soja 749 g/L + Aceite de
ricino Etoxilado 187 g/L.

Caracteristicas: Coadyuvante oleoso
emulsionable. Humectante, penetrante,
adherente y anti-evaporante. Posee alta
capacidad de disolver las capas cerosas
superficiales de los vegetales, insectos y hongos,
facilitando la penetracién de los agroquimicos
que acompanfa.

Dosis: 0,5a 1,5L/100 L de caldo.

Presentacion: 20 L.

NITRONAT
INOCULANTE PARA FORRAJERAS
EN SOPORTE TURBA

Para Lotus tenuis; Lotus corniculatus; Lotus su-
biflorus (El Rincon); Lotus pedunculatus (Maku);
Trébol blanco y rojo; Trébol alejandrino; Trébol
vesiculoso; Trébol balansae; Trébol resupinatum;
Trébol fragiferum (Frutilla); Trébol subterraneo;
Medicago sativa (Alfalfa); Vicia sativa; Ornithopus
spp.; Lotononis bainesii Baker.

Se fabrican inoculantes para otras especies en
caracter experimental.

NITRONAT

INOCULANTES PARA LEGUMBRES
Y CULTIVOS INDUSTRIALES EN
SOPORTE TURBA

Lathyrus sativus (Chicharo); Pisum sativum
(Arveja).

NITRONAT SOJA
INOCULANTE PARA SOJA EN
SOPORTE TURBA

Inoculante a base de turba estéril para aplicacién
en huimedo. Elaborado con cepas de Bradyrhizo-
bium especificas de alta eficiencia.
Presentacion:

A - paquete de 200 g (suficiente para inocular
50 Kg de semilla)

B — pack de inoculacién compuesto por 2 bolsas
de Nitronat Soja de 4,8 Kg + 2 paquetes de
Bioprotector Adherente AS-Stick Soja. Cantidad
suficiente para inocular 2400 Kg de semilla.

NITRONAT “L”
INOCULANTE LIQUIDO PARA
SOJA CON BIOPROTECTOR
INCORPORADO.

De sencilla y agil aplicacién, es un producto vali-
dado y usado con resultados muy

satisfactorios en las uUltimas 9 zafras de soja.
Desde la zafra 2011/12 se ha reforzado la
incorporacion de bioprotectores en su
formulacion.

Dosis: 150 mL de NITRONAT “L” permiten inocular
50 Kg de semilla de soja.

Presentacion: 3 L (suficiente para inocular

1000 Kg de semilla).

BIOPROM
BIOPROMOTOR PARA GRAMINEAS

Promotor bioldgico de crecimiento y fertilizante
bioldgico a base de Azospirillum brasiliense, cepa
Az 39. La colonizacién de la rhizésfera por parte
de cepas seleccionadas de esta especie induce la
produccién de hormonas promotoras del
crecimiento (AIA). Asimismo, presenta la
propiedad de ser fijadores libres de Nitrégeno.
Desarrollado para avena, raigras, cebada, trigo,
maiz, sorgo, sudan y moha.

Dosis: 150 a 600 mL/hda de acuerdo a la especie
ainocular.
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AS STICK 1

Adherente, bioprotector, reduce la
deshidratacién, aumenta la absorcién de agua
desde el ambiente en el entorno de la semilla.
Presentacion: sobres de 60 g, suficiente para
inocular hasta 100 kg de semilla forrajera en
inoculacién simple o 1000 kg de semilla de soja.

AS STICK PLUS

Adherente, bioprotector, regula el pH del
entorno de la bacteria y semilla, presenta
nutrientes para los Rhizobios de las
leguminosas forrajeras promoviendo la
proliferacién bacteriana.

Presentacion: 150 g, suficiente para tratar
hasta 100 kg de semilla en inoculacion simple.

AS STICK FLASH

FORRAJERAS (LiQuIDO)

Presenta la ventaja de ser un bioprotector listo
para usar. Alta adherencia; contiene nutrientes
para los Rhizobios de las leguminosas forrajeras.
Dosis: 1L es suficiente para tratar 100 kg de
semilla en inoculacién simple.

Presentacion: 1y 5 L.

AS STICKSOJA

Adherente, bioprotector, reduce la
deshidratacién, aumenta la absorcién de agua
desde el ambiente circundante, regula el pH del
entorno de la bacteria y semilla. Contiene
nutrientes que permiten la proliferacion de los
Bradyrhizobios en la rhizésfera de las plantulas
de soja.

Dosis: 260 g permiten inocular 1000 kg de
semilla de soja.

Presentacion: sobres de 260 g.

Ing. Agr. Rubén E. Toledo (1) toledoruben@yahoo.com.ar (1)

Catedra de Cereales y Oleaginosas Facultad de Cs. Agrs. - UNC.

La escala desarrollada por Fehr et al.,(1971), es la mas utilizada para la descripcién de los estadios
fenolodgicos externos del cultivo de soja, donde se distinguen dos etapas principales; una que
describe los estados vegetativos y la otra los estados reproductivos.

ETAPA VEGETATIVA

Con condiciones ambientales adecuadas, la germinacién comienza
cuando la semilla absorbe, aproximadamente, el 50% de su peso en
agua. Los 2 primeros estados vegetativos se los identifican con letras.

VE - Emergencia - Se observa el
hipocétile en forma de arco,
empujando al epicétile y a los
cotiledones, haciéndolos emerger
sobre la superficie del suelo.

V1 - (1er nudo) - El par de
hojas opuestas unifoliadas
estan expandidas totalmente,
y en el nudo inmediato
superior se observa que los
bordes de cada uno de los
foliolos de la 1er hoja trifoliada
no se tocan.

VC - Etapa cotiledonar - El
hipocétile se endereza, los
cotiledones se despliegan
totalmente y en el nudo
inmediato superior los
bordes de las hojas unifolia-
das no se tocan. A partir de
aqui el resto de los estados
vegetativos se los identifican
con el nimero de nudos.

V2 - (2do nudo) - La 1er hoja
trifoliada esta totalmente desple-
gada, y en el nudo inmediato
superior los bordes de cada uno de
los foliolos de la 2da hoja trifoliada
no se estan tocando.

V3 - (3er nudo) - La 2da hoja
trifoliada esta completamente
desarrollada, y en la 3er hoja
trifoliada los bordes de cada uno
de sus foliolos no se tocan.

Normalmente, se observa el amarillamiento de los cotiledones (fin de la removilizacion
de sus reservas) a partir de V2, esto es indicativo de que la planta presenta un minimo de
hojas y raices para su normal crecimiento.
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V5 - (5to nudo) - La 4ta
hoja trifoliada esta
completamente desarro-
llada, y en la 5ta hoja
trifoliada los bordes de
cada uno de sus foliolos
no se tocan.

ETAPA REPRODUCTIVA

R1 - Inicio de Floracién - Se
observa una flor abierta en
cualquier nudo del tallo
principal. La floracién comien-
za en la parte media de la
planta progresando hacia la
parte superior e inferior. La
aparicién de nuevas flores
alcanza su maximo entre
R2,5-R3y culmina en R5.

R3 - Inicio de formacién de
vainas - Una vainade 5
milimetros de largo en uno de
los 4 nudos superiores del
tallo principal, y con hojas
totalmente desplegadas. La
formacién de vainas se inicia
en los nudos inferiores, en este
momento en la misma planta
se encuentran vainas forman-
dose, flores marchitas flores
abiertas y pimpollos.

Vn - (n: nimero de nudos) -
La hoja trifoliada del nudo (n)
esta expandida totalmente, y
en el nudo inmediato
superior los bordes de cada
uno de los foliolos no se
tocan. (la figura representa a
una planta con 7 nudos)

R2 - Floracion completa - Se
observa una flor abierta en uno
de los nudos superiores del tallo
principal con hojas totalmente
desplegadas. Esta etapa indica
el comienzo de un periodo de
acumulacion diaria y constante
de materia seca y nutrientes que
continuara hasta poco después
de R6, asimismo el ritmo de
fijacion de los nédulos aumenta
rapidamente.

R4 - Vainas completamente
desarrolladas - Una vaina de 2
cm en uno de los 4 nudos
superiores del tallo principal con
hojas totalmente desplegadas.
Alguna de las vainas de los nudos
inferiores del tallo principal han
alcanzado su maximo tamano,
pero en general la mayoria lo
logra en R5.

En esta etapa comienza el periodo critico del cultivo; entre R4,5 y R5,5 es el momento mas sensible, ya que ha
finalizado la floracién y cualquier situacién de stress: déficit hidrico, de nutrientes, defoliacién por orugas,
enfermedades foliares, ataque de chinches, granizo, etc, afectara el nimero final de vainas y de granos, provo-
cando la reduccién de rendimiento. Esta situacién puede ser compensada en parte con el peso de los granos,
pero esta compensacién esta limitada genéticamente.

R5 - Inicio de formacion de semillas
- Una vaina, ubicada en uno de los 4
nudos superiores del tallo principal,
contiene una semilla de 3 mm de
largo. (se detecta presionando
levemente el fruto) Entre las etapas
R5-R6 ocurren eventos importantes:
- La planta logra la maxima altura,
numero de nudos y area foliar. - Se
incrementa el ritmo de fijacion de
Nitrégeno, llegando al maximo, para
luego disminuir marcadamente. « Las
semillas inician un periodo rapido de
acumulacion de materia seca y
nutrientes.
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R7 - Inicio de maduracion -
Una vaina normal en cualquier
nudo del tallo principal ha
alcanzado su color de
madurez. La semilla alcanza la
madurez fisiolégica cuando
ésta finaliza la acumulacion de
peso seco, y generalmente,
junto con la vaina, van
perdiendo su coloracién verde.
La semilla en este momento
contiene el 60 % de humedad.

BIBLIOGRAFIA: 1. Baigorri, H., 1997. Ecofisiologia del cultivo. En: El cultivo de la Soja en Argentina. L. Giorda y H. Baigorri (eds.).
Cdrdoba, INTA Centro Regional Cérdoba. pp 31-35. 2. Catedra de Cereales y Oleaginosas, Facultad Cs Agrs, Material didactico
talleres 2005/06. 3. Fehr W; C Caviness; D Burmood y J. Pennington, 1971. Stage of development descriptions for soybeans,
glycine max (L.) Merrill. Crop Science. Vol 11: 929-931 4. Kantolic, A., P. Jiménez y E de la Fuente, 2004. Ciclo ontogénico, dindmica
del desarrollo y generacién del rendimiento y la calidad en soja. En: Produccién de Granos: Bases funcionales para su manejo. E.
Satorre... [et al.]. 2da edicién. Buenos Aires, Editorial Facultad de Agronomia. pp 167-178. 5. Ontario, Ministry of Agriculture,
food and rural affairs 2006, Soybeans growth stage [en
ineal.<http://www.omafra.gov.on.ca/english/crops/field/soybeans.html>[Consultado: 31/07/06].

R6 - Semilla completamente
desarrollada - Una vaina, en
cualquiera de los cuatro nudos
superiores del tallo principal,
contiene una semilla verde que
llena la cavidad de dicha vaina,
con hojas totalmente desplega-
das. Poco después de R6 decae el
ritmo de acumulacién de peso
seco y nutrientes de toda la
plantay en las semillas poco
después de R6,5. A partir de esta
etapa, las hojas de toda la planta
comienzan a ponerse amarillas, el
envejecimiento de las mismas y
su caida comienzan en los nudos
inferiores y continuia hacia arriba.

R8 - Maduracién completa - El
95 % de las vainas de la planta
han alcanzado el color de
madurez. Luego de R8, se
necesitan cinco a diez dias de
tiempo seco (baja humedad
relativa ambiente), para que las
semillas reduzcan su humedad
por debajo del 15 %.

:
j

Noviembre de 2006




Fuente FAO
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Durante el ciclo del cultivo de trigo se producen tanto cambios en la morfologia externa de las plantas, visibles al \& //ﬁ L3
ojo hgmgpo (crecm’yento +desarrollo); como en la actividad de los teJIdOS. (desarrol!o), no siempre perceptlblgs. La espiga diminuta por debajo de S ———
descripcion de los diferentes estados externos e internos por los que atraviesa el cultivo de trigo puede ser realizada 714 72 la superficie del suelo 715 723
mediante el uso de diferentes escalas permitiendo tener una referencia precisa de las diferentes etapas o estados N e
de desarrollo por los que atraviesa el cultivo.

N L1

cuatro hojas en el tallo principal; dos cinco hojas en el tallo principal;
macollos: T1 tiene dos hojas, tres macollos: T1 tiene tres hojas;

T2 tiene una hoja T2 tiene dos hojas; T3 tiene una hoja
La escala de Zadoks es la mas utilizada en el cultivo de trigo y sélo describe estados morfolégicos externos del

cultivo, que involucran algunos procesos de desarrollo y otros de crecimiento. Estos estados deberian ser tenidos
en cuenta cuando se analizan los estados y procesos de desarrollo y los factores que los regulan y modifican. La !
escala Zadoks tiene 10 fases numeradas de 0 a 9 que describen el cultivo: espiga

tallo N1

71.7,72.4
siete hojas en el tallo principal;

N q cuatro macollos: T1 tiene cuatro hojas
Tabla de las fases de desarrollo siguiendo la escala decimal Zadoks (Z0.0 a Z9.9) yT1-1,T2 tiene tres hojas; T3 tiene dos
hojas este estadio es Z3.0 si... la altura

(H) es 12cm o masy el tallo se ha
elongado levantando la espiga por primer nudo (N1) perceptible
encima de la superficie del suelo (el diagrama no incluye los

0 Germinacion 0.0-0.9 5 Espigado 5.0-5.9 Encima del suelo macollos y muchas de las hojas)

Etapa DESCRIPCION Sub-fase  Etapa DESCRIPCION  Sub-fase
principal principal

Produccién de hojas TP 1.0-1.9 6 Antesis 6.0-6.9

Produccion 2.0-2.9 Estado lechoso 7.0-7.9
de macollos del grano
Produccién de nudos TP 3.0-3.9 Estado pastoso 8.0-8.9 hoja
(encanado) del grano bandera
Vaina engrosada 4.0-4.9 Madurez 9.0-9.9 E;’J: era

espiga

Segun J.C. Zadoks, T.T. Chang y C.F.
TP: tallo principal
espiga

739 Z43 Z55
hoja bandera totalmente espiga a la altura del cuello mitéd delz I'a
emergida de la penultima hoja espiga visible

Luego de observar el cultivo en detalle, se le da un valor decimal de sub-fase (de 0 a 9) para describir el
grado de evolucién de la fase principal.

Z77.02
granos en la zona
basado en la central de la espiga
adaptacién por M. extendidos 20%
Stapper de Ann.
apple. Biol. 93: Z7.05
221-234 granos en la zona
central de la espiga
hoja extendidos 50%
bandera
Z7.08
.l granos en la zona
Z1.2 713,721 ¢ central de la espiga
una hoja (L1) en el tallo dos hojas en el tallo tres hojas en el tallo principal; extendidos 80%
principal; aparece la principal; aparece la aparece el primer macollo (T1) 76.0

76.5 Z7.1
segunda (L2) tercera (L3) toda la espiga visible anteras amarillas visibles granos en la zona central

en 50% de las espigas de la espiga en madurez
acuosa con liquido claro




Importancia y aplicacion

La escala de Zadoks nos permite entonces, por medio de una
apreciacion de la morfologia exterior del cultivo, tener idea del
estado de desarrollo que se sucede. Esta escala es valiosisima
como herramienta para unificar criterios y hablar todos el
mismo lenguaje a la hora de tomar una decisién agronémica;
Ej: aplicacidn de fertilizante, herbicidas, insecticidas, tratamien-
to con fungicidas. La figura siguiente relaciona las fases exter-
nas de la escala Zadoks (en rojo) y los dos estados internos
observables en el &pice, doble arruga y espiguilla terminal (ver
el texto vertical).

Para aplicar esta herramienta correctamente a nivel de lote
debe hacerse un muestreo representativo. Se deberan obser-
van plantas individuales y a partir de ello se considerara que el
cultivo ha alcanzado un determinado estado cuando el mismo
se ha manifestado en el 50% de las plantas observadas.

vainas de
las hojas
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